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REALISATION ANTENNE

ne
antenne
hélice,
pour quoi
faire :

L'idée de réaliser une antenne
hélice est venue de la participa-
tion de natre radio-club - FBKFN -
aux Eco-Marathon Shell du
Castelet (France) et de Silver-
stone (Angleterre) en 1997. Lors
de ces marathans, le réle du
radio-club a été de réaliser une
lisison vidéo entre un pratotype -
construit par le Proto Insa Club -
et les stands; ceci permettant de
retransmettre limage de la piste
en direct sur les stands. En pas-
sant, précisons que le but de ces
prototypes (proto en abrégé) est
de réaliser un maximum de kilo-
meétres avec un minimum d'es-
sence et que le Proto Insa Club a
réalisé cette année la perfor-
mance de 950 kilometres pour
1 litre d'essence.

La liaison vidéo s'effectuait sur

1.2 GHz. Vu que le stand
n'‘etait pas toujours en vue
directe avec le proto, un
relais etait installé sur un
paint haut du circuit (tour,
tait,...). Une caméra minia-
ture' etait intégree dans le
proto ainsi qu'un emetteur
ATV d'une puissance de
1.5 W environ muni d'une
antenne fouet. Pour le
relais, la réception se faisait
a l'aide d'une antenne vert-
cale et la retransmission
vers les stands avec une
directive a fort gain et avec
une puissance de l'ordre de
quelques centaines de milliwatts.
La réception finale sur le stand se
faisait sur une antenne directive
pointée vers le relais. De cette
maniere, il nous a été possible
d'utiliser un relais 1255 MHz ->
1280 MHz sans que ['émission
du relais ne perturbe sa récep-
tion.

Ce type d'linstallation nous a per-
mis de faire des images en

Vue sur le plan de masse a l'arriél

e de ['antenne.

Diamétralement opposés, la fiche N et la vis Nylon.

1 La caméra miniature PAL - une pure merveille! - nous avait été prétée par la Société
CRELEC Electronique spécialisée dans les liaisons phonie et vidéo.
CRELEC Electronique - 6, rue des Jedneurs - 75002 PARIS - Tel. 01 45 08 87 77.
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' a plan sul héfic supprte a w' Ny!a
et bloguée & chaque spire au pistolet a colle.

L’antenne hélice permet de
compenser les diverses réflexions
subies par I'onde recue

Le modéle que nous vous proposons
de construire est réalisé avec des
matériaux trés faciles a trouver.

sa reemission et en effectuant le
contrdle sur sa réception : les
sauts étaient toujours présents.
Puissance trop faible ? Non,
1.5 W est déja beaucoup plus

France et en Angleterre. Néan-
mains, il restait toujours des
sauts sur l'image que nous
n'avons pas pu éliminer. Le relais
fit mis hars de cause en coupant

d
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qu'il n'en faut pour couvrir la dis-
tance entre le proto et le point
haut choisi, distance qui ne
dépasse pas 1.5 km. En fait, le
prableme semble &tre au niveau
de la réception sur l'antenne verti-
cale. Le proto évoluant au sein
d'un environnement trés encom-
brée par des batiments de diffé-
rentes especes préesents sur le
circuit, I'onde radio émise par le
prato - muni d'une antenne verti-
cale - subit des réflexion sur ces
batiments et n'est donc strement
plus polarisée verticalement lors-
qu'elle parvient - sous forme de
différents échos - au niveau de
I'antenne verticale de réception.

Il fallait donc une antenne de
réception qui ne privilégie pas une
polarisation particuliere (horizon-
tale, verticale, entre les deux, ...).
L'antenne hélice nous a semblé
étre la bonne solution. De plus,
ce type d'antenne est utilisée avec
grand succés du coté de CRELEC
Electranique - fournisseur de la
caméra miniature - pour faire de
la réception sur des circuits de
karting notamment. A partir de
différents ouvrages et sur les
conseils de Monsieur CRELEC
[...), la construction de I'antenne
hélice a commencé.

Un peu
de théovrie..

La théorie est tout droit issue de
VHF-Communications Magazine
ou plus exactement du livee VHF
Antenne® qui reprend en francais
des articles de VHF-COM.

Une antenne hélice est une
antenne & polarisation circulaire.
Elle se compose principalement
d'un brin hélicaidal.

La bande passante d'une telle
antenne est large, ce qui en clair
signifie que le respect des dimen-
sions n'est pas critigue.
Néanmoins, respecter le plus
possible les catés théoriques vous
permettra d'arriver rapidement a
un résultat appréciable.

Plus vous ferez de tours, plus
vous aurez de gain. Restez toute-
fois dans la limite du raisonnable ;
a 1.2 GHz, 5 a 10 tours semble
correct.

2 VHF ANTENNES. Oistribué par
SM Electronic - AUXERRE
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Le diamétre du fil utilisé - d - doit
&tre compris dans lintervalle sui-
vant :

0.006 * L<d<005* A
La circonférence - C - est lige au

diamétre - O - par (matheux inté-
gristes, fermez les yeux) :

45
4

b
3

C=*Daves 52 < <

= |o

L'angle [ de I'hélice doit &tre com-
pris entre 12° et 15°,

Le pas de I'hélice - P - est :
P = Ctanp

Un réflecteur est placé derriere
I'hélice a une distance de
A

8

Les dimensions du réflecteur
devront étre supérieures a
A

2

Limpedance caractéristique - Z -
de l'antenne est alors :

Pour I'adaptation d'impédance,
nous vous laissons la surprise
dans la partie suivante...

Passons
a la pratique!

La réalisation d'une antenne
hélice & 1.2 GHz ne pose aucun
probleme particulier. Comme tou-
jours, il suffit d'y aller avec
méthode, sans précipitation et
avec les bons outils.

Mais avant de se lancer dans la
construction, il nous reste a cal-

culer les cotes & partir des for-
mules théorigues.

Calculs

f = 1255 MHz

C 300
h=—=——=0239m=239cm
£ 1055

Le diametre du fil choisi est de
2 mm
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Vue générale de I'antenne sans son capot.

d
(rapport T =0.01).

il P,
En choisissant T ,

on obtient
(A 239

Dz —=—=——=76cm
s n 3.14

En chaisissant B = 13°, on obtient
P=_Ctanp=239*tan(13°)=5.5 cm.

Impédance du point d'alimenta-
tion :

140*C  140*C

Diametre du réflecteur :

A
D>T =D>12cm

Résultats

f=1255 MHz
L=239cm

Diametre du fil :
d=2mm

Diamétre de I'hélice :
D=176cm

Pas de I'hélice :
P=55cm

Diamétre du réflecteur :
>12¢cm

Il conviendra de soigner
la réalisation de Ihélice.
Pour cela, employez du fi
de cuivre rigide [non
recuit] de diameatre
2 mm. Utilisez ensuite
un support cylindrique de
diamétre voisin de
7.6 cm pour donner une

forme grossiere & votre (0)e, ' 006 A9 =9
hélice. O}289. 953121352,
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Afin de maintenir le bon écarte-
ment entre chaque spire, munis-
sezvous d'une tige filetée en plas-
tique (diametre 10 ou 12 mm)
puis percez perpendiculairemnent
a l'axe de la tige filetée des trous
de diamétre 3 mm espacés de
5.5 cm. Vous avez compris, per-
cez autant de trous que de
spires. Sur la tige filetée, laissez
5 cm & un bout et 15 cm &
l'autre bout; ceci vous servira
pour le montage mecanique de
I'antenne. Pourquoi des trous de
3 mm ? Parce que |'étape sui-
vante cansiste a introduire votre
hélice dans cette tige filetée, taur
apres tour. L'expérience a montré
que si les trous dans la tige file-
tée ne sont pas assez gros, il
devient difficile de faire glisser les
derniers tours de I'hélice a cause
des frottements. Ensuite, en com-
mencant par le bout de lantenne,
collez - par exemple au pistolet a
colle - le brin de cuivre a chaque
tour dans le trou de la tige filetée.

' %/a
O 250"
EIARXS




A chaque tour, contrdlez minutieu-
sement le diamétre de I'hélice.
Une fois le travail terming, laissez
bien sécher la colle puis contrélez
le pas de 'hélice du caté opposé
a la tige filetée ; réajustez au
besoin I'hélice en la tordant délica-
tement. Il nous faut maintenant
realiser le réflecteur. Utilisez de
préférence une plague en alumi-
nium qui ne craindra pas les
intempeéries. Si vous vous en sen-
tez le courage, vous pouvez la
couper en forme de cercle (dia-
metre supérieur a 12 cm), sinon,
optez pour la solution fainéant et
faites prendre a la tole la forme
d'un carré [aux coins coupés pour
éviter les accidents). Choisissez
une plague alu d'épaisseur supé-
rieure & 2 mm " pour que ¢a se
tienne "
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rayon 10 cm. Toutes les fixations
devront étre contenues dans ce
cercle, vous comprendrez bientdt
paurquoi... A l'intérieur de ce
cercle, sur un bord, percez un
trou du diamétre de votre tige file-
tée. Vous pourrez ainsi fixer votre
tige filetée sur le réflecteur a
I'aide de deux écrous (ce n'est
pas la peine dutiliser des écrous
plastigues...). Diamétralement
opposé 2 la tige filetée va se trou-
ver la connexion HF. De préfe-
rence, utilisez une prise N, si
vous voulez une BNC, mais, par
pitié, évitez la PL redoutable pour
le 1.2 GHz... Vous n'avez siire-
ment pas oublié que limpédance
de 'antenne en ce point se trouve
théoriquement aux alentours de
140 Q. L'adaptation va se faire
au moyen d'une lame métallique
de largeur 6 mm et de longueur

Gros plan sur la languette d’accord. Une fois
I'accord effectué, I'écart entre le brin de cuivre et la
languette est maintenu par une piéce de plastique.

soit environ 6 cm dans notre cas. dance, vous pouvez utiliser de

Tracez maintenant au centre de A Vu quil faudra tordre cette lame  l'alu de 5/10 mm. La distance
votre réflecteur un cercle de 4 pour effectuer I'adaptation d'impé-  entre la plaque d'adaptation et le
Microwave Test Set 3:37 .23 Jul 1997 Morconi 652008
............... P

VSUR
............... 1.058
b 1.000 2.000/
3 1 ACSRRSRRN, VW CERNETNI | SWRTNSUR | | SRRUSHUSRE] SURREI SPRSSRIRTN | SUSPY . St
\
\J\_\
-\\ FFF‘_'___,.-""‘--"""'""

Start 1.00000 GHz 1} 1.95500 GHz Stop 1.40000 GHz ‘ 7

MARKER POSITION 1: (VSUR) MARKER POSITION 1: (VSUR)

111.25500 GHz 1.058

Courbe de ROS de l'antenne photographiée :
1.06 a 1255 MHz et 1.26 4 1280 MHz.
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L'antenne munie de son capot plastigue.

Notez les équerres de consolidation au niveau du
plan de masse ainsi que 'anneau permettant la

fixation sur un mat.

brin sera d'environ 1 cm; la
plague suivant le profil du brin.
Arrivé a ce stade, vous devez dis-
poser d'une antenne hélice
1255 MHz présentant un ROS
inférieur & 1.5. Pour peaufiner le
réglage, il va vous falloir un ROS
metre montant jusqu'a 1.2 GHz,
si vous tes comme moi et gue
vous n'en possédez pas, furetez &
droite & gauche et trouvez 'OM
adéquat. Une fois chez IOM adé-
quat, visualisez le ROS et par
légere torsion de la lame, en l'ap-
prochant ou en ['€loignant du brin,
vous devez obtenir un ROS vaisin
de 1. Je suis pour ma part arrivé
dés la premiére réalisation a un
ROS de 1.05 & 1255 MHz. Les
photographies vous permettront
de mieux saisir les détails de réali-
sation mécanique.

Maintenant que vous avez une
jolie antenne, calée en fréquence
et bien adaptée, il serait dom-
mage de l'abimer, non? Vous allez
maintenant comprendre la raison

du cercle de diametre 10 cm.
Nous allons mettre ['hélice
dans un capot PVC, commung-
ment appelé gouttiere...
Coupez donc un troncon de
gouttiere (diamétre 100 mm)
de la longueur adéquat de
maniere a ce que I'hélice soit
entierement contenue dans la
gouttiere mais que la tige file-
tée dépasse (c'est la raison
des 5 cm du début). Il ne
reste plus qu'a trouver un
capuchon. J'ai effectué les tra-
vaux de recherche pour vous,
métre a ruban en main, dans
le centre commercial voisin.
Rayons aprés rayons, des
boites de café aux bottes de
thé, je me suis arrété sur une
boite de chocolat en poudre
(vous savez, ces boites métal-
liques a capuchon plastique
que l'on trouve maintenant)
dont le diametre était de
100 mm tout juste et de
consistance souple afin de ren-
trer a force sur la gouttiére.

Un peu de colle et le tour était
joué. Percez un trou pour laisser
passer la tige filetée et serrez
avec un écrou. Coté réflecteur,
vous pouvez mettre un joint
d'étanchéité entre la gouttiére et
le PVC ou bien directement caller
la gouttiére au PVC. Vous pouvez
également utiliser de petites
équerres pour consolider la fixa-
tion entre la gouttiére et la téle. |l
ne vous reste plus qu'a peindre
I'ensemble du capot et votre
antenne sera digne de sortir au
grand jour. Toutes plaisanteries

mises & part, cette antenne pré-
sente des performances redou-
tables pour la réception dimages
vidéo en provenance d'un mobile
dans un environnement perturbé;
c'est-a-dire lorsque l'onde a subi
de nombreuses réflexions, donc
lorsque la polarisation de l'onde a
la réception est pratiguement
quelconque.

Bonne réalisation, 73!

Gilles, FSAGL
Radio Club FEKEN
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_PAR QUANTITE NOUS CONSULTER
Utiliser le bon de commande MEGAHERTZ
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9, rue de I-'._A!oue;te
62690 ESTREE-CAUCHY
C.C.P. Lille 7644.75 W

Tél. 03 21 48 09 30
Fax 03 21 22 05 82

Josiane FSMVT et Paul F2YT
toujours a votre écoute

Les belles occasions de GES Nord :

FT-290RM oo 4000,00F MVT-7000
TS-8505A IC-725 .
PS5248P A1 ........o.rr. 12 000,007 1C-726 .
TS-450S TH-26E ....

TS-450SAT JST125 ...
TS50 FT-1012D..
FT-890 .. FT-8000R..
FT-890AT RZ-....
FT-736R DX-70.
JST-135 +micro spied ....8 000,00F NIR-10
FR757GX oo 5000,00F FT-411e
FT-757GX .. 5500,00F TH-48e...
FT-757GXII 6000,00F TH-28e......
FT-277E ...... 2000,00%F FL-7010
|C-28E Fu14s 2000007 HL-B6V......

Nous expédions partout en France et a I'étranger

MD1-B8

G706 s 7500,007
IC-735 ... ...65300,007
T5-820 40 .....voo......2 500, 00F
TS5-500 Sy 2000,00%

FT-767GX «somtz ... 10 000,00F
MVT-7100 v 2000007
TS-680..... .5200,00°
[C-725 ..... ..5000,00F
C-745 .. 450000
[GE7o e . 500,00
TL-922 +1jes certes.. 11 000,00
FC-757AT.........o0.. 1 500,00F
FP-757HD................1 300,00
FT-990DC .............10 000,00
FT-990 ..0mvvirerns 12000,00F
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